Програма

фахового випробування

Спеціальності 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка»
Дисципліна «Контрольно-вимірювальні прилади з основами метрології»

1. ОСНОВИ МЕТРОЛОГІЇ І ТЕХНІКИ ВИМІРЮВАНЬ

1.1 Принципи і методи вимірювань

   Метрологія як наука. Основні метрологічні поняття і визначення. Міжнародна система одиниць вимірювання (СІ). Види і методи вимірювань.

1.2 Засоби вимірювань і їх похибки

   Засоби вимірювань, їх види і класифікація. Міри, вимірювальні прилади, вимірювальні перетворювачі. Структурна схема вимірювального приладу. Класифікація і принцип міркування вимірювальних приладів. Похибки вимірювань. Класи точності вимірювальних приладів.
Перевірка вимірювальних приладів прямої дії.

2. ОСНОВИ ТЕОРІЇ ТА КОНСТРУКЦІЇ ВИМІРЮВАЛЬНИХ ПРИЛАДІВ

2.1 Електромеханічні вимірювальні прилади

   Магнітоелектричні прилади: принцип дії, будова, рівняння обертового моменту, характер шкали. Експлуатаційні властивості і галузь застосування.

   Електромагнітні прилади: принцип дії, будова, рівняння обертового моменту, характер шкали. Експлуатаційні властивості і галузь застосування.

   Електро- і феродинамічні прилади. Принцип дії та будова. Астатичні прилади електродинамічної системи. Особливості приладів, галузь застосування.

   Індукційні прилади, електростатичні прилади. Будова і принцип дії, рівняння обертового моменту, особливості і галузь застосування.

   Вібраційні механізми і прилади. Будова і принцип дії, особливості і галузь застосування.

2.2 Прилади порівняння

   Мости постійного струму.

   Одинарні і двійні мости постійного струму. Будова і принцип дії, особливості і галузь застосування.

   Мости змінного струму. Будова і принцип дії, особливості і галузь застосування.

2.3 Електронні та реєструючи прилади

   Загальні відомості про електронні вимірювальні та цифрові прилади. Структурні схеми, будова, принцип дії, галузь застосування. Будова, принцип дії електронних лічильників.

  Будова, принцип дії реєструючих приладів, характеристика самописних приладів та їх призначення.

   Інтелектуальні вимірювальні прилади. Перетворювачі уніфікованих сигналів (опір – струм, термопара – струм тощо), аналого-цифрові перетворювачі.
   Дослідження роботи електронного осцилографа в різних режимах роботи.

   Дослідження параметрів первинного вимірювального пристрою.

2.4 Допоміжні вимірювальні перетворювачі

   Пристрої для розширення межі вимірювання приладів у колах постійного струму:шунти, додаткові опори. Розрахунок і вибір шунтів і додаткових опорів, їх класифікація.

   Вимірювальні трансформатори струму і напруги. Призначення, будова, припини дії, схеми вмикання і технічні характеристики.
   Визначення струму, напруги і потужності в колах однофазного струму під час використання шунтів, додаткових опорів, вимірювальних трансформаторів струму і напруги.

3.   ВИМІРЮВАННЯ ЕЛЕКТРИЧНИХ, НЕЕЛЕКТРИЧНИХ І МАГНІТНИХ ВЕЛИЧИН

3.1 Вимірювання електричних величин

   Вимірювання струму і напруги в колах постійного і змінного струму.

   Вимірювання потужності в колах постійного і однофазного змінного струму. Вимірювання активної потужності в трифазних колах. Вимірювання коефіцієнта реактивної потужності.
   Облік електричної енергії в однофазних колах змінного струму. Облік активної і реактивної енергії в трифазних колах.

   Вимірювання опорів приладами прямої дії. Вимірювання електричного опору ізоляції установок. Вимірювання електричного опору заземлення. Вимірювання опору методом «амперметра-вольтметра».

   Вимірювання індуктивності, взаємної індуктивності і ємності. Вимірювання частоти змінного струму.

   Визначення електричних величин у колах постійного та змінного струму прямим та непрямим методом.

   Вимірювання опору різними методами.

   Вимірювання потужності в однофазних та трифазних колах.

   Вимірювання індуктивності і ємності.

   Облік активної і реактивної енергії у трифазних колах.

   Вимірювання коефіцієнта потужності і частоти змінного струму.

3.2.Вимірюввання магнітних величин

   Вимірювання магнітного потоку, магнітної індукції і напруженості магнітного поля. Вимірювання втрат потужності в феромагнітних матеріалах.

Одержання магнітних характеристик магнітом’яких матеріалів

Вимірювання неелектричних величин

   Методи і засоби вимірювання технологічних параметрів сільськогосподарського виробництва. Структурна схема вимірювального кола.

   Призначення, будова, принцип дії параметричних і генераторних перетворювачів температури, частоти обертання, лінійних переміщень, рівня.

   Будова, принцип дії приладів для вимірювання тиску, температури, витрат.

   Вимірювання температури, вологості, рівня, частоти обертання, тиску, витрат, лінійних переміщень. Прилади для безконтактного контролю положення.

Вимірювання неелектричних величин
4. МЕТРОЛОГІЧНИЙ НАГЛЯД І ДЕРЖАВНА ПЕРЕВІРКА ПРИЛАДІВ

   Єдність вимірювань і однозначність засобів вимірювання. Міжнародна державна система забезпечення єдності вимірювань.

   Організація метрологічного нагляду за засобами вимірювань. Перевірка засобів вимірювань. Періодичність перевірки засобів вимірювань.
Дисципліна «Загальна електротехніка з основами автоматики»

1.1 Електричне поле

Поняття про електричне поле. Закон Кулона. Напруженість електричного поля, потенціал і напруга, одиниця вимірювання. Провідники 

і діелектрики в електричному полі. Електрична ємність провідників. Конденсатор, його ємність і заряд. З’єднання конденсаторів 

та їх властивості. Енергія електричного поля.

1.2 Електричні кола постійного струму
Електричне коло та його елементи. Умовні графічні позначення елементів електричного кола. Електричний струм у вакуумі, газах, напівпровідниках. Опір і провідність.

Джерела електричної енергії та їх електрорушійна сила (е.р.с.). одержання електричної з інших видів енергії.

Споживачі електричної енергії. Перетворення електричної енергії в інші види енергії. Закон Джоуля-Ленца. Закони Ома. Робота і потужність електричного струму. Баланс потужностей. 

Втрати напруги в лінії електропередачі. 

Режими роботи електричного кола. Способи з’єднання споживачів. Розрахунок електричного кола з одним джерелом енергії.

 Закони Кірхгофа та їх використання. Робота джерел живлення в режимах генератора і споживача.

1.3 Електромагнетизм

Магнітне поле та його характеристики. Феромагнітні речовини і їх намагнічування. Магнітні кола. Елементи магнітних кіл електричних машин, трансформаторів, електричних апаратів. Закон електромагнітної індукції.

Самоіндукція. Індуктивність соленоїда. Взаємоіндукція. Енергія магнітного поля. Вихрові струми.

1.4 Основні поняття про змінний струм

Змінний струм. Галузі застосування та переваги синусоїдального струму промислової частоти.

Принцип дії найпростішого генератора змінного струму. Основні параметри, які характеризують синусоїдальні функції: миттєве, амплітудне, діюче значення струму, е.р.с., напруги початкова фаза, зсув по фазі, період, частота. Зображення синусоїдальних величин часовими і векторними діаграмами.

1.5 Однофазні електричні кола

Особливості електричних кіл змінного струму. Коло змінного струму. З активним опором. Коло з індуктивністю коло з ємністю.

Нерозгалужене коло синусоїдального струму з активним опором, індуктивністю і ємністю. Векторні діаграми. Трикутники напруг, опорів і потужностей. Частотні характеристики кола з резистором, індуктивністю і ємністю. Резонанс напруг, умови його виникнення та застосування.

Коло синусоїдального струму з паралельним з’єднанням резистора, котушки індуктивності, конденсатора. Векторна діаграма. Зсув фаз між напругою

струмом до розгалуження. Резонанс струмів, умови його виникнення і практичне значення. Компенсація реактивної потужності.

1.6 Трифазні електричні кола

Трифазні кола. Одержання симетричної трифазної системи е.р.с. у трифазному генераторі. Часові і векторні діаграми. З’єднання обмоток генератора в зірку і трикутник. Фазні і лінійні напруги та їх співвідношення. Симетричний і несиметричний режим роботи трифазного кола при з’єднанні споживачів зіркою. Роль нульового проводу. Потужність трифазного кола. Режими електричних кіл: номінальний, холостого ходу, робочий короткого замикання.

1.7 Електричні вимірювання

Методи вимірювання. Похибки при вимірюванні. Класифікація електровимірювальних приладів. Прилади магнітоелектричної, електродинамічної, електромагнітної й індукційної систем. Вимірювання струмів, напруг, опорів, потужності й енергії. Розширення меж вимірів. Вимірювання неелектричних величин електричними методами.

1.8 Трансформатори

Принцип дії та будова трансформатора. Параметри, які характеризують роботу трансформатора: е.р.с. обмоток, коефіцієнт трансформації. Режими роботи трансформатора. Втрати енергії в трансформаторі. Трифазні та спеціальні трансформатори: зварювальні, вимірювальні струму і напруги, автотрансформатори, поворотні.

1.9 Електричні машини постійного струму

Машини постійного струму, будова та принцип дії. Зворотність електричних машин постійного струму, характеристики генераторів постійного струму способи пуску в хід та регулювання частоти обертання якоря двигуна постійного струму.

1.10 Електричні машини змінного струму

Асинхронне і синхронне обертання магнітного поля. Будова та принцип дії асинхронних двигунів. Обертовий момент і його залежність від ковзання.  Робочі характеристики і к.к.д. асинхронного  двигуна. Модифікація та коротка характеристика асинхронних двигунів сільськогосподарського призначення.

Синхронні машини: будова та принцип дії. Застосування та принцип роботи.

Дисципліна «Креслення з основами нарисної геометрії»

Розділ І Утворення зображень на кресленнях

Тема 1.1 Методи проеціювання.

1. Що називається проеціюванням?

2. Які є методи проеціюванням?
Тема 1.2 Прямокутне проеціюванням

1. Для чого здійснюють проеціювання на три площини проекції?

2. Що значить вираз «проекційний зв’язок»?

3. яке зображення предмета називають виглядом?

4. який вигляд на кресленні називають головним і чому?

Розділ 2. Загальні вимоги до виконання та оформлення креслення.

Тема 2.1 Правила оформлення креслення

1. Що таке формат креслення?

2. Які основні формати згідно ГОСТ 2.301-63?

Тема 2.2 Лінії креслення

1. Які типи ліній ви знаєте?

Тема 2.3 Написи на кресленнях

1. Чим визначається розмір шрифту?

2. Чим визначається нахил шрифту?

Тема 2.4 Правила нанесення розмірів

1. В яких одиницях вказують на кресленнях лінійні, а в яких кутові розміри?

2. Якою лінією проводять на кресленні виносні й розмірні лінії?

Тема 2.5 Масштаб креслення

1. Для чого при виконанні креслень застосовують масштаби?

2. Що можуть означати зроблені на кресленні записи М 1: 1, М 2 : 1, М 5 : 1?

Розділ 3. Геометричні побудови на кресленнях.

Тема 3.1 Графічний склад зображень на кресленнях.

1. Які геометричні побудови ви знаєте?

Тема 3.2 Проведення паралельних і перпендикулярних прямих. Побудова кутів.

1. Які креслярські інструменти застосовують для проведення паралельних і перпендикулярних відрізків прямих?

2. Які кути можна побудувати за допомогою косинця і лінійки?

Тема 3.3. Поділ відрізків на рівні частини

1. Як графічно поділити відрізок прямої на дві рівні частини?

2. Як графічно поділити на дві рівні частини гострий кут?

Тема 3.4  Поділ кола на рівні частини

1. На скільки рівних частин можна поділити коло за допомогою лінійки і косинців?

2. На скільки рівних частин можна поділити коло за допомогою циркуля?

Тема 3.5 Спряження

1. Що таке спряження?

2. У чому полягає відмінність між зовнішнім і внутрішнім спряженням двох дуг кола дугою заданого радіуса?

Тема 3.6 Лекальні криві

1. Звідки походить назва лекальних кривих?

2. Які розміри визначають величину еліпса?

Тема 3.7 Нахил і конусність.

1. Що позначають на кресленнях за допомогою нахилу?

2. Яким знаком позначають конусність на кресленні?

Розділ 4 Побудова та читання виглядів на кресленнях

Тема 4.1 Послідовність побудови виглядів.

1. З якою метою під час побудови виглядів використовують лінії проекційного зв’язку?

2. Які способи побудови допоміжної прямої креслення ви знаєте? У чому вони полягають?

Тема 4.2 Нанесення розмірів на виглядах, аналіз форми предмета за кресленням.

1. Для чого потрібний аналіз геометричної форми предмета?

2. Які геометричні тіла можуть утворювати поверхню предмета?

3. У яких геометричних тіл всі проекції однакові?

Тема 4.3 Розгортка поверхні

1. Як утворюється розгортка багатогранника?

2. Якою лінією вказують місця згину на розгортках?

Розділ 5 Перерізи та розрізи

Тема 5.1 Поняття про перерізи

1. Яке зображення називають перерізом?

2. Які бувають перерізи за їх  розміщенням на кресленні?

3. Як виконують штриховку перерізів?

Тема 5.2 Поняття про розрізи, види розрізів

1. Яке зображення називають розрізом?

2. Чим відрізняється розріз від перерізу? Який розріз називають простим?

3. Для чого на кресленнях застосовують складні розрізи?

4. У яких випадках доцільно поєднувати вигляд з розрізом?

Розділ 6 Зображення предметів на кресленнях

Тема 6.1 Узагальнення поняття про зображення

1. За яким принципом вибирають кількість зображень на кресленні?

2. Чим слід керуватися при виборі головного зображення предмета на кресленні?

Розділ 7 Аксонометричні проекції. Технічний рисунок

Тема 7.1 Загальні відомості про аксонометричні проекції

1. Що таке аксонометрична проекція? Як вона утворюється?

2. У чому різниця між фронтальною симетричною та ізометричною проекціями?

Тема 7.2 Технічний рисунок

1. Що таке технічний рисунок предмета?

2. Чим технічний рисунок відрізняється від аксонометричної проекції?

Розділ 8. Основні відомості про креслення деталей

Тема 8.1 Зміст робочих креслень деталей

1. Яке призначення робочого  креслення деталей?

2. Які відомості, необхідні для виготовлення і контролю деталі, повинно містити робоче креслення?

Розділ 9. Відомості необхідні для виконання та читання креслень деталей

Тема 9.1 Зображення на робочих кресленнях деталей

1. Які зображення деталі називають головним?

2. Яке положення деталі рекомендується обирати для викреслювання її на головному зображенні?

Тема 9.2 Нанесення розмірів і граничних відхилень, позначення шорсткості поверхонь

1. Що таке габаритні розміри деталей? Для чого вони потрібні на кресленнях?

2. Які існують методи нанесення розмірів від баз?

3. Якими способами позначають на кресленнях граничні відхилення розмірів?

4. Що називають шорсткістю поверхонь?

Тема 9.3 Зображення і позначення різьб

1. За якими ознаками класифікують різьби?

2. Яку форму може мати профіль різьби?

Розділ 10 Ескізи деталей

Тема 10.1 Загальні відомості про ескізи

1. Які призначення ескізу деталі?

2. Чим ескіз відрізняється від креслення?

Розділ 11. Складальні креслення

Тема 11.1 Призначення та зміст складального креслення

1. Що називають складальним кресленням?

2. Що повинно містити складальне креслення?

3. Які розміри наносять на складальних кресленнях?

4. Що таке номери позицій і для чого їх вказують на складальних кресленнях?

5. Як штрихують суміжні деталі на складальних кресленнях?

6. Що називають специфікацією? Для чого вона призначена?

Дисципліна «Основи охорони праці» 
Розділ І. Правові та організаційні питання з охорони праці.

Тема 1.1. Вступ. Загальні питання охорони праці.

1. Що таке охорона праці?

2. Шкідливий та небезпечний виробничий фактор.

Тема 1.2. Правові та організаційні основи охорони праці .

1. Закон України «Про охорону праці».

2. Основні законодавчі акти з охорони праці.

Тема 1.3. Державне управління охороною праці, державний нагляд і громадський контроль за охороною праці.

1. Служба охорони праці на підприємстві.

2. Комісія з питань охорони праці.

Тема 1.4. Організація охорони праці на  підприємстві.

1. Система управління охороною праці.
2. Паспортизація робочих місць.
Тема 1.5. Навчання з питань охорони праці. 

1. Навчання працівників під час роботи та при прийомі на роботу.

2. Види інструктажів з охорони праці.

Тема 1.6. Профілактика травматизму та професійних захворювань.

1. Методи аналізу виробничого травматизму.

2. Організаційні, технічні, санітарно-гігієнічні та психофізіологічні причини травматизму.

Розділ ІІ. Основи фізіології, гігієни праці та виробничої санітарії

Тема 2.1 Основи фізіології та гігієни праці.

1. Класифікація умов праці.

2. Класифікація шкідливих речовин за величиною ГДК.

3. Параметри мікроклімату виробничих приміщень.

4. Інфразвук, ультразвук.

5. Природна та штучна освітленість. Переваги та недоліки.

6. Іонізуючи випромінювання.

7. Електромагнітні випромінювання.

8. Основні санітарно-гігієнічні вимоги до розміщення виробничих та побутових приміщень.

Розділ ІІІ. Основи техніки безпеки та пожежна безпека.
Тема 3.1 Основи виробничої безпеки.

1. Загальні вимоги безпеки до виробничого обладнання та процесів.

2. Безпека систем, що працюють під тиском.

3. Безпека при роботі з підіймально-транспортним обладнанням.

4. Електробезпека.

5. Види електротравм.

6. Дія електричного струму на організм людини.

Тема3.2  Основи пожежної профілактики на виробничих об’єктах.

1. Поняття про горіння. Причини пожеж на виробництві.

2. Небезпечні фактори пожеж.

3. Первинні засоби гасіння пожежі.

4. Види вогнегасників.

5. Пожежонебезпечні властивості матеріалів.

6. Класифікація приміщень за класом пожежовибухонебезпечності.

Література

   1.Мурзін В.К. Загальна електроніка. – Кременчук, 2001.

   2.Будіщев М.С. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка. – Львів: Афіша, 2001.

   3.Гуржій А.Н., Поворознюк Н.І. Електричні і радіотехнічні вимірювання. – К.: Навчальна книга, 2002. – 287с.

   4.Шаповаленко О.Г., Бондар В.М. Основи електричних вимірювань. Підручник – К.:Либідь, 2002 – 320с.

   5.Дудюк Д.Л., Максимів В.М., Оріховський Р.Я. Електричні вимірювання. – Л.: Афіша, 2003. – 272с.

   6.Мединський В.С., Красноштан Л.М. Конструкційні і електротехнічні матеріали: навч. Посібн. – Немішаєве: НМЦ, 2007.

   7.Нікіфоров В.М. Технологія металів і конструкційні матеріали. – К.:Вища школа, 1984.
PAGE  
11

