МІНІСТЕРСТВО АГРАРНОЇ ПОЛІТИКИ ТА ПРОДОВОЛЬСТВА УКРАЇНИ

ВСП МЕЛІТОПОЛЬСЬКИЙ КОЛЕДЖ  ТАВРІЙСЬКОГО ДЕРЖАВНОГО
АГРОТЕХНОЛОГІЧНОГО УНІВЕРСИТЕТУ
Методичне забезпечення

самостійної роботи студентів
з дисципліни
Математичні методи дослідження 
операцій
Мелітополь, 201_ р.
КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ НАВЧАЛЬНИХ ДОСЯГНЕНЬ
До навчальних досягнень студентів належить:

· теоретична база знань: основи моделювання і прийняття рішень, моделі лінійного, нелінійного, дискретного, динамічного програмування і методи їх реалізації.
практичні навички: розробляти алгоритми і програми для розв’язку задач із різних областей виробництва, економіки з використанням математичних методів та використання ЕОМ.

Оцінювання якості підготовки студентів здійснюється в двох аспектах: рівень володіння теоретичними знаннями та здатність до застосування вивченого матеріалу у практичній діяльності.

Відповідно до ступеня оволодіння зазначеними знаннями і способами діяльності виокремлюються чотири рівні навчальних досягнень, що відображено в таблиці і побудовано таким чином, що досягнення певного рівня навчальних досягнень передбачає, що усі вказані для попередніх рівнів знання, уміння і навички опановані студентом.
	Рівні навчальних досягнень учнів
	Критерії оцінювання навчальних 
досягнень учнів

	І. Початковий
	Студент має фрагментарні знання при незначному загальному їх обсязі (менше половини навчального матеріалу) при відсутності сформованих умінь та навичок.

	ІІ. Середній
	Студент знайомий з основними поняттями навчального матеріалу; може самостійно відтворити значну частину навчального матеріалу і робити певні узагальнення; вміє за зразком виконати просте навчальне завдання; має стійкі навички виконання основних дій з опрацювання даних на комп'ютері.

	ІІІ. Достатній
	Студент: вільно володіє навчальним матеріалом, застосовує знання на практиці; вміє систематизувати і узагальнювати отримані відомості; самостійно виконує передбачені програмою навчальні завдання; самостійно знаходить і виправляє допущені помилки; може аргументовано обрати раціональний спосіб виконання навчального завдання.

	IV. Високий
	Студент має стійкі системні знання та продуктивно їх використовує; вміє вільно використовувати нові інформаційні технології для поповнення власних знань та розв'язування задач; має стійкі навички управління інформаційною системою у нестандартних ситуаціях.


Перелік
 тем самостійної роботи студентів з дисципліни
 „Математичні методи дослідження операцій ”
	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин
	Методи навчання
	Методи 

контролю

	3
	Хронологія розвитку методів дослідження операцій 
	4
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	4
	Загальна задача лінійного програмування та теорія двоїстості
	8
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	18
	Транспортна задача та задача про призначення
	8
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	19
	Мережеві моделі
	8
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	25
	Нелінійне програмування
	8
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	29
	Дискретне програмування
	8
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	30
	Динамічне програмування
	8
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	31
	Елементи теорії ігор
	8
	робота з

літературою
	усне 

опитування

	
	Усього годин
	60
	
	


Викладач:
                              Бондаренко О.С. 
Тема. Хронологія розвитку методів дослідження операцій. (4 години)
Мета: Закріпити теоретичні знання з хронологія розвитку методів дослідження операцій.
План заняття:

1. Етапи дослідження операцій

2. Класифікація задач та методів дослідження операцій

Література 

Л-4 с.13-19
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Скласти тези.

Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Етапи розвитку науки дослідження операцій, класифікація задач та методів дослідження операцій.

	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  задач.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Тема. Загальна задача лінійного програмування та теорія двоїстості (8 години)
Мета:  Закріпити теоретичні з розв’язання задач лінійного програмування різними методами, теорії двоїстості.
План заняття:

1. Лінійні економіко-математичні моделі. Постановка задачі лінійного програмування (ЛП)

2. Структура множини припустимих розв’язків задач ЛП. Геометрична інтерпретація задачі ЛП

3. Симплекс-метод розв’язування ЗЛП

4. Поняття двоїстості. Правило побудови двоїстих задач

5. Інтерпретація двоїстих оцінок в задачах техніко-економічного планування

6. Аналіз двоїстих оцінок. Параметричні зміни вектору обмежень

7. Параметричні зміни вектора цільової функції

Література 

Л-1 с.15-20, Л-3 с.20-23
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Розв’язати задачі самостійної роботи.
Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Геометричний метод, симплекс метод розв’язування ЗЛП. Правила побудови двоїстих задач.
	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  ЗЛП.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Тема. Транспортна задача та задача про призначення  (8 години)
Мета:  Закріпити теоретичні знання з транспортної задачі та задачі про призначення.
План заняття:

1. Економічна постановка транспортної задачі. Математична модель

2. Методи знаходження опорного плану транспортної задачі

3. Метод потенціалів

4. Змістовна постановка задачі про призначення. Математична модель задачі вибору

5. Угорський метод розв’язання задачі про призначення

Література 

Л-4 с.155-183
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Розв’язати задачі самостійної роботи.
Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Методи побудови припустимого плану транспортної задачі, критерій оптимальності для припустимого плану транспортної задачі, основні етапи методу потенціалів.


	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  транспортної задачі.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Тема. Мережеві моделі. (8 години)
Мета:  Закріпити теоретичні знання з транспортної задачі у мережевій формі.
План заняття:

1. Основні поняття теорії графів та мереж

2. Транспортна задача у мережевій формі. Дослідження мережевої моделі як задачі лінійного програмування

3. Задача про максимальний потік. Визначення критичного шляху

Література 

Л-4 с.363-424
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Розв’язати задачі самостійної роботи.
Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Формулювання лінійної сіткової задачі, основні етапи методу потенціалів для транспортної задачі в сітковій постановці,

задача про найкоротший шлях.

	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  транспортної задачі в сітковій постановці.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Тема. Дискретне програмування. (8 години)
Мета:  Закріпити теоретичні знання з дискретного програмування.
План заняття:

1. Класичні задачі цілочислової оптимізації, класифікація та характеристика методів

2. Метод відсікань Гоморі

3. Метод гілок та границь

Література 

Л-4 с.492-500, Л-6 с.292-296
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Розв’язати задачі самостійної роботи.
Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Задачу про ранець, задачі про комівояжера, методі Гоморі.

	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  задач дискретного програмування.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Тема. Нелінійне програмування. (7 години)
Мета:  Закріпити теоретичні знання з нелінійного програмування.
План заняття:

1. Загальна постанова задачі нелінійного програмування

2. Класичний метод оптимізації з використанням множників Лагранжа

3. Градієнтні методи розв’язання задач безумовної оптимізації

4. Метод дроблення кроку

5. Опукле програмування

6. Теорема Куна-Таккера

7. Квадратичне програмування

Література 

Л-5 с.76-92, Л-7 с.176-189
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Розв’язати задачі самостійної роботи.
Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Метод множників Лагранжа , визначення опуклої (увігнутої) функції, достатню умову опуклості (увігнутості) функції, теореми Куна-Таккера.


	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  задач нелінійного програмування.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Тема. Динамічне програмування (8 години)
Мета:  Закріпити теоретичні знання з динамічного програмування.
План заняття:

1. Загальна схема методів динамічного програмування

2. Основні типи задач і моделі динамічного програмування

Література 

Л-6 с.257-269
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Розв’язати задачі самостійної роботи.
Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Метод динамічного програмування, принцип оптимальності Беллмана, математичну модель для задачі про планування робочої сили.


	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  задач динамічного програмування.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Тема. Елементи теорії ігор.  (8 години)
Мета:  Закріпити теоретичні знання з елементів теорії ігор.
План заняття:

1. Основні поняття теорії ігор

2. Матричні ігри двох осіб з нульовою сумою

3. Чисті та змішані стратегії

4. Зведення гри двох гравців до задачі лінійного програмування

5. Статистичні ігри (ігри з природою)

Література 

Л-7 с.241-254
Домашнє завдання:

Опрацювати літературу. Розв’язати задачі самостійної роботи.
Після вивчення теми студент повинен:

	Знати
Поняття «гра», антагоністичною гра, матричні ігри, принципи максиміна та мінімакса.


	Вміти

Використовувати теоретичні знання для розв’язування  задач теорії ігор.


Викладач __________________ Бондаренко О.С.

Перелік

основної та допоміжної літератури з дисципліни

	Математичні методи дослідження операцій


на допомогу студентам по вивченню тем самостійно

Базова

Л - 1. Вентцель Е. С. Исследование операций / Е. С. Вентцель. – М. : Наука, 1988. – 208 с. 

Л - 2. Самойленко М.І., Скоков Б.Г. Дослідження: Навч. посібник. – Харків: ХНАМГ, 2005. – 176 с.

Л - 3. Бартіш М. Я., Дудзяний І. М. Дослідження операцій. Частина 1. Лінійні моделі: Підручник.-Львів: Видавничий центр ЛНУ імені Івана Франка, 2007. - 168 с. 

Л - 4. Зайченко Ю.П. Дослідження операцій. Підручник. – К.: Видавничий дім «Слово», 2006. – 816 с.
Л - 5. Попов Ю.Д., Тюптя В.І., Шевченко В.І. Методи оптимізації. Навчальний електронний. − Київ: Електронне видання. Ел. бібліотека факультету кібернетики Київського національного університету імені Тараса Шевченка, 2003.−215 с.
Л - 6. Акулич И. Л.  Математическое программирование в примерах и задачах: Учеб. пособие для студентов эконом, спец. вузов.— М.: Высш. шк., 1986.— 319 с.
Л - 7. Косоруков О.А,, Мищенко А.В.  Исследование операций: Учебник / Косоруков О.А., Мищенко А.В. // Под общ. ред. д.э.н., проф. Н.П. Тихомирова. — М: Издательство «Экзамен», 2003. — 448 с.

Л - 8. Таха, Хэмди А. Введение в исследование в операции. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2001. – 912с.
Допоміжна

Л - 9. Шикин Е. В., Шикина Г. Е.  Исследование операций : учеб. — М. : ТК Велби, Изд-во роспект, 2006. - 280 с.

Л - 10. Дьяконов В.П. MathCAD 2000. - М.: СК Пресс, 2000.

Л - 11. Очков В.Ф. MathCAD 12 для студентов и инженеров. - СПб.: БХВ-Петербург, 2005.

